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引言
如今，世界错综复杂、瞬息万变，培养年轻人掌握有利于未来取得成

功的技能更加重要，不过也更加具有挑战性。

教育工作者面临着双重挑战。

第一点是老生常谈。学生们需要掌握正确的技能，才能在进入社会后脱

颖而出。然而，工作环境变化的速度之快今非昔比。新的技术，企业的

数字化转型都意味着理工科学生必须具备大量现代化技能和应用型技

能。随着新趋势的出现，课程设置必须能够迅速升级，适应新变化。

如何在被新冠疫情永久改变的大环境下教育学生是另一大挑战。即

使我们已经进入“后疫情时代”，新的健康与安全考虑、预算压力、

远程与现场混合教学等挑战仍然存在。

我们根据世界各地的教育工作者与我们的 3D打印技术专家的见解，并

基于调研数据编写了这份白皮书，旨在帮助教育工作者应对不确定的因

素，确保学生们可以在数字化的未来发展中取得成功。

在接下来的内容中，您将了解学术或研究机构如何集成3D打印，3D

打印可以应用于哪些项目，并可以查看相关成功案例。
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为何使用 3D打印技术？

3D 打印目前已是一项应用于许多行业的成熟技术，主要用
于原型设计和终端用零件制造。

指导理工科学生掌握3D 打印（又称增材制造）技术原理与实
践，对于帮助他们进入职场至关重要。

在 3D 打印技术发展的早期，它仅被视为原型设计的快速制作工具。
如今，3D 打印产业应用种类繁多，且应用于各种行业，包括：

• 航空航天
• 建筑建造
• 艺术、时尚、珠宝
• 汽车
• 生物医学
• 国防
• 教育
• 医疗
• 工业和产品设计
• 制造和包装

在各行业中，需要具备 3D 打印知识的岗位包括：

• CAD 设计师
• 教育工作者
• 操作员/技术员
• 采购/创新经理
• 研究员

随着学生们在竞争激烈的就业市场寻找优势，3D 打印有助于吸引学生
来到你的学校，激发学生学习热情、创建项目，并帮助他们发展职业道
路所需的持久技能。
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选择兼容各种软件与工具的桌面 3D 打印机，可以轻松将 3D 打

印技术作为课程补充。3D 打印可与其它您已有的专业学习工具一同

使用，如 CAD 软件、CNC、激光切割。

在您的机构中成功应用 3D 打印技术会是怎样的呢？需要多少台

3D 打印机？3D 打印技术有哪些用途？如何建立 3D 打印实验室？

我们通过与世界各地的学术机构共享高效的应用程序、工作环境、有

利于教育工作者和学生取得成果的工作流程，共同进行了大量调研。

在接下来的章节中，我们将利用在这些调研中获得的知识来回答以

上问题。



3D 打印技术
的教育潜力

83%

83%的教育工作者表示

3D 打印在实现新概念

与设计创意方面具有

巨大优势。

55%
55%的教育工作者

认为3D 打印会颠

覆其所在行业。

52%
52%的教育工作者认为

3D 打印未来对其行业的

影响不逊于云、人工智

能、大数据等新技术。

来源：2021年Ultimaker 3D打印信心指数
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3D 打印技术应用

虽然3D 打印的潜力显而易见，但在做出投资决定之前需要考虑好实际用途。

本章中，我们将介绍3D 打印在高等教育中的应用，帮助您了解如何更好的运

用该技术。

概念模型

学生们可以将概念可视化，用于在早期设计阶段展

示不同的方向，或者用于一次性项目与演示。

视觉原形

对于学习设计课程的学生而言，理解迭代原型至关

重要。有了3D 打印机，可以轻松打印、评审、迭

代……

终端零件

对于工学和以研发为基础的学科而言，设计和生

产可用零件很重要。3D 打印机可以用来制作工

具、模具、组件和定制实验设备。

学生个人项目

自由发挥创造性思维，进行实验性项目是大学教育

的一部分。3D 打印能够在为学生赋能的同时加强

教师管理。
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3D 打印的基础知识

在决定是否要为机构增添新的制造技术时，请记住 3D 打印机并不是独立的存在。

它需要合适的材料来生产你想要的零件，需要软件来做打印前准备、管理流程，并可

能需要集成已有的工具与系统。同时你应该考虑如何培训操作员使用这项技术。

这听起来有些让人感到困惑，但不用担心，在本章节中，我们会帮助

你了解你想知道的所有内容。

将3D 打印机视为一个平台，而不仅仅是一台硬件设备会更合适。如同一台拥

有各种功能、输入输出设备、兼容配件的计算机，3D 打印机也是如此。

3D 打印解决方案可以在一个平台上提供你所需的一切，大大加快安装和培训

速度。

3D 打印平台

硬件 软件

材料 学习
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硬件
让我们从3D 打印机本身开始了解。

3D 打印机有各种形状、尺寸、技术类型。最常见的3D 打印类型有通

过材料挤出、粉末熔化、树脂固化，最终产出固体零件。

打印机有各种尺寸，从比成年人体型还要大的大型工业设备，到可以轻松放在

桌面和工作台上的小型设备。

Ultimaker 3D 打印机是桌面型设备，采用FFF 熔丝制造技术。（该技术属

于“材料挤出”类型。）

Ultimaker 桌面3D 打印机

本指南的大部分内容适用于3D 打印的所有类型。但为了节省篇幅，我们

会标注出仅适用于FFF 3D 打印的部分。

为了帮助您做出更正确的 3D 打印硬件投资选择，我们建议你注意阅读以下内

容。
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打印机有哪些规格？

打印机的规格决定了打印机的性能、功能和局限性。

需要注意的关键规格包括：

提示：更快的打印速度

更有助于教育，因为可

以让更多学生使用打印

机，也有助于课程和项

目按照时间规划进行。

成型空间

有时也被称为成型范围或可打印区。本质上是打印机的内部尺寸，在其中打印

一个或多个零件。如果你要打印大尺寸物体，请注意这一项。大尺寸打印机

价格更高，并会占用更多空间。

喷头尺寸（仅用于 FFF）

喷头的直径决定一次挤出多少材料。喷头直径越大，打印速度越快，喷头直径越

小，打印细节更丰富。理想情况下，应选择拥有多种喷头尺寸，可以根据具体任务

更换喷头的打印机。

单料或多料挤出（仅用于 FFF）

通过该规格可以了解到打印机有几个喷头。单料挤出一次只能打印一种材料。双

料挤出，也就是打印机有两个喷头，能够同时打印两种材料。双喷头打印可以实

现多色打印，或不同性质材料混合打印。

网络连接

类似于办公用的打印机，你需要向 3D 打印机发送打印任务。打印任务可以通

过外接存储设备（如 U 盘）来传输，但也应注意 Wi-Fi 和局域网连接选项，更易

于联网管理多台打印机。
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3D 打印机安装

既然已经确定了规格合适，能够满足学生打印需求的打印机。接下来该考虑

在哪里安装打印机，和教育环境中的其它操作注意事项了。

提示：许多打印机配

有过滤潜在有害颗粒

的设备，如Ultimaker

Air Manager。点击这

里查看更多Ultimaker

Air Manager 相关内

容。

数量

一台3D 打印机能够供一个研究项目使用，但不太可能满足所有教师或整个

系的需要。需考虑同时使用3D 打印机的学生数量，计算出你所需的制造容

量。

位置

确认每台打印机的外部尺寸和使用方法。一些3D 打印机需要能从侧面或背面使

用，例如装载材料。你是否有可以放置打印机的平面，是否需要安装机架？是

否有电源插座？打印机还需要一些耗材，如打印材料和你计划使用的其它配

件，需要分配好空间。

环境

与其他技术一样，考虑3D 打印机对室内环境的影响是很重要的——尤

其是空气质量与噪音。

打印机规格中应包括工作噪音最大分贝，不过一个简单的规则是，封闭

式打印机的噪音比开放式打印机更小。关于空气质量，我们建议查看您

所在机构的健康与安全要求，并咨询相关负责人员。

Ultimaker 2+Connect配有AirManager，最高过滤95%超细颗粒

https://ultimaker.com/learn/6-factors-that-affect-indoor-air-quality-when-3d-printing?utm_source=white-paper&amp;utm_medium=pdf&amp;utm_content=higher-education-research-guide
https://ultimaker.com/learn/6-factors-that-affect-indoor-air-quality-when-3d-printing?utm_source=white-paper&amp;utm_medium=pdf&amp;utm_content=higher-education-research-guide
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维护与支持

提示：Ultimaker 软

件提供维护需求的数

字记录，规划维护任

务，记录维护时间。

• 日常维护任务

购入机器前向供应商咨询维护需求。理想情况下，日常维护很少发生，并且不

需要太多工具和专业知识。

• 支持

如果出现问题，最好在保期之内。注意打印机的保修与客户服务。

材料

3D 打印机可以使用多种聚合物与材料（一般为聚合物复合材料）制造零

件。

• 常用材料 包括 PLA 和 ABS，通常用于产品开发或模型制作。

• 工程材料 PA，TPU，PETG 等材料能够更好地满足机械应用和终端产

品的功能需求。

• 高性能材料 包括PEEK 和PEI，最适合用于提供机械性能，能够满足最高要

求。桌面3D 打印机一般无法打印，需要工业级解决方案。

• 复合材料 此类材料结合聚合物与其他材料的纤维，如玻璃、碳或金属，带

来更强的视觉性能或机械性能。复合材料经常会造成3D 打印机内部装置

磨损，因此务必检查材料兼容性。

在你清楚你的材料需求后，一定要选择支持这些材料的3D 打印机。打印

机规格中会列有材料兼容情况。某些打印机专为一或两种材料而设计，某

些打印机则几乎支持全部材料。

此外，还需注意打印机是否仅支持专营材料，是否兼容第三方材料。封闭耗

材系统会严重限制打印机的灵活度与实用性，而开放的耗材系统可以提供无

限可能。
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软件

现有各种免费或付费的软件工具，有助于教育工作者充分利用3D 打印。在本

指南中，我们将重点介绍与3D 打印流程直接相关的软件。

提示：在新冠疫情背景

下，基于云的远程打印

更加灵活，让学生能够

在其他地点远程进行3D

打印。如果疫情限制严

重，打印成品可以由系

里集中管理，再由学生

领取或者派发给学生。

学习

•打印准备（或“切片”）将CAD 设计文件格式转换为可用于3D 打印的文件

格式需要使用软件。一般需要将3MF 或STL 模型文件转换为G-Code 文件，

然后发送至打印机。这一过程在“切片”软件中完成，如Ultimaker Cura。在

切片工具中可以选择设置，决定打印属性，包括：视觉质量、打印速度、内部

密度（或填充密度）、比例等。

•打印机管理 如果你的打印机支持网络，你可以将其和其它打印机连接至打

印机管理软件。不同的软件供应商提供的软件功能不同，但整体优势在于你

可以集中控制打印机，有了更高级的控制，不用U 盘也可以进行打印。例如

Ultimaker Digital Factory，提供远程云打印和用户管理功能，让你可以控制

打印机访问权限，获得直接支持，增强安全性。

•软件集成 软件是3D 打印平台的枢纽。你可以利用软件将3D 打印集成到

现有的工作流程，并添加更多功能。例如在Ultimaker Marketplace 中，你

可以找到各种软件插件，将3D 打印与主流的CAD 和PLM 软件，以及数百

种第三方打印材料的预配置打印文件进行集成，创建更简捷的工作流程。

缺乏 3D 打印知识或技能可能会给一些想使用 3D 打印的机构造成阻碍。技术人员可

能需要重新进行 3D 打印机管理知识培训，教育工作者也可能会担心学生的技术水平。

然而对Ultimaker 3D 打印机而言，操作员或学生仅需30 分钟的介绍即可使

用。每一次购买都包含一个在线学习模块。

通过Ultimaker 3D 打印学院，还可以获得由3D 打印专家打造的产品和相关

行业应用在线学习课程。此外，我们专为实验室技术人员和学生打造了学习

中心，能够让所有3D 打印机使用者能够学习量身定制的知识。

https://ultimaker.cn/Ultimaker-cura-software
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如何建立与管理
3D 打印实验室？

在了解高等教育3D 打印应用的关键概念和注意事项后，是时候将它付诸行动

了。

不过根据不同的学生需求，3D 打印空间的建立和管理方式有所不同。根据我们

对已设置3D 打印实验室的教育机构的大量研究，梳理了三种主要3D 打印实验

室类型：

• 通用实验室

这是一种专门的“创客空间”，向学生开放，可以用于个人和学术项目。一

般由不同的系或学院共同使用，能够应用广泛的技能与学科。

• 教学实验室

用于设计与技术类课程，此模式将3D 打印机置于教学环境，如工作室或

教室中。学生能够与教师密切合作，产出特定的课程或项目成果。

• 应用实验室

主要用于毕业项目。实验室提供3D 打印和其他制造技术，学生可以根据需求进

行选择。通常对工程和工业设计课程，它应该满足高要求项目的需要，并给出专

业级质量。

下面让我们来详细了解不同类型的实验室环境，实验室如何运行，如何配置

最能满足您的需求。
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通用实验室

重点 容量大，运行时间长，维护需求低

应用类型 学生个人项目

用户数量 多（20 人以上）

设备需求 • 大量成本较低的单挤出“主力”3D 打印机

• 少量双挤出3D 打印机，用于处理复杂零件

• 主要使用PLA 材料，多种颜色支持创意项目

• 拥有远程云打印功能的切片软件、打印机管理软件

• 推荐选择支持用户访问管理功能的软件方案，如Ultimaker

Essentials

• 有实验室用户在线培训课程

流程管理 通用实验室投入使用后易于高效管理，教师投入最少。

一般会有一名实验室助理负责维护打印机，审核学生文件

是否正确切片。在部分案例中，此项工作也由学生社团志

愿者负责或协助。
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教学实验室

重点 维护需求低，噪音小

应用类型 概念模型，视觉原型

用户数量 中等（10-20 人）

设备需求 • 少量具有较高可靠性的双挤出3D 打印机

• 可以用于复杂模型制造的PLA 和PVA 材料

• 可选择更优质的材料，满足你的课程需要

• 拥有远程云打印功能的切片软件、打印机管

理软件

• 推荐选择支持用户访问管理功能的软件方案，

如Ultimaker Essentials

• 有实验室用户在线培训课程

流程管理 有实验室助理、实验室管理人员或教学人员

为学生提供项目咨询，帮助他们选择合适的制造技术。

如果进行3D 打印，在学生准备好设计进行打印之前，教学人员需

要检查文件是否正确切片。在相关情况下，回顾3D 打印体验的反

馈回路可以帮助学生更好的学习制造设计技能。
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应用实验室

重点 支持多种材料，高质量产出

应用类型 概念模型，视觉原型，终端产品

用户数量 少（最多5 人）

设备需求 • 少量高规格双料挤出3D 打印机

•支持多种工程材料，可用于机械、温度等性能要求高的学

生设计零件

•能够集成3D 打印和行业标准软件与材料的切片软件与平台，如

Ultimaker Marketplace

•有实验室用户在线培训课程

流程管理 在此学习环境中，学生应拥有应用3D 打印技术所需的

增材制造设计知识，有能力更独立地完成项目。
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成功的教育应用案例

卡迪夫大学
卡迪夫大学的研究人员使用3D 打印技术制造小型微流控装置，操纵微小流体，

应用于各个研究领域。3D 打印技术使其他研究人员也可以使用这些装置，便于

更多人接触到微流控研究。3D 打印的装置可以作为传统装置的低成本替代品，

传统装置不仅价格高昂，还需要专业技能与设备。

卡迪夫大学的研究人员使用Ultimaker 设备来打印研究中使用的微流控装置。这些装

置的打印基于一个由标准构件组成的模块化系统。

与传统制造方式相比，3D 打印节约了大量成本，并使微流控装置设计可以实

现快速迭代。

此外，因为可以很方便地与异地的研究人员共享设计方案，其它领域的研究人员也可

以接触到微流控研究。
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荷兰应用科技大学
荷兰应用科技大学的学生将3D 打印技术用于火箭设计与制造，这是航空技术

课程的一部分。在制造中需要考虑许多方面，空气动力学、重量、强度等。在

成功发射两枚含有3D 打印部件与复合材料的火箭后，学生们制造出了完全由

3D 打印完成的火箭。

3D 打印是一门新技术，当学生们四年后进入职场时，3D 打印应用场景又

会发生新的变化。因此对大学与学院而言，帮助学生了解新的制造方式非常

重要。查看综合课程计划，其可用于在大学中介绍3D 打印技术。点击此处

下载STL 文件附件。

https://assets.ctfassets.net/7cnpidfipnrw/3edS2GSbQMz5DjLHUXvUka/685b43ebcf3c9033f33a6040ccaa395e/Manual_for_3D_printed_model_rocket.pdf?utm_source=white-paper&amp;utm_medium=pdf&amp;utm_content=higher-education-research-guide
https://www.youmagine.com/designs/inholland-model-rocket
https://www.youmagine.com/designs/inholland-model-rocket
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为学生提供一流技术
借助灵活、易于使用的3D 打印系统，助力学生成长为未来的员工队伍。

欢迎前往https://ultimaker.cn/了解更多信息。

探索教育中的

3D 打印应用

联系

我们

https://ultimaker.cn/
https://ultimaker.cn/EDUcampaign
https://ultimaker.cn/EDUcampaign
https://ultimaker.cn/Contact
https://ultimaker.cn/Contact
https://ultimaker.cn/Contact


关于Ultimaker

自2011 年创建以来，Ultimaker 致力于面

向3D 打印机、软件和材料打造开放和易用

的解决方案，并为专业设计师和工程师的日

常创新活动提供支持。如今，Ultimaker 已

成为桌面3D 打印市场的领军者。我们在荷

兰、纽约、波士顿、新加坡设有办事处，在

欧洲和美国设有生产线。我们在全世界共有

400 多名员工，共同致力于加速全球制造

业本地化数字化转型。

ultimaker.cn

咨询我们: info@ultimaker.com

查找当地经销商： https://ultimaker.cn/Contact

https://ultimaker.cn
mailto:info@ultimaker.com
https://ultimaker.cn/Contact
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